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Третий  год  курс "Вероятность и статистика" преподается в средней школе как самостоятельная дисциплина. Программа   этого курса в старших классах  непростая.  В ее  состав входят темы,   которые прошлые поколения изучали,    будучи студентами:   «Непрерывные случайные величины: функция плотности вероятности, равномерное, нормальное и показательное распределение»,   « Закон больших чисел. Неравенство Чебышева», «Интервальные оценки»,  «Коэффициент корреляции». Каждый  учитель задает себе  вопрос: как заинтересовать ребят и  наиболее доходчиво донести до них смысл новых понятий и терминов,  какие задачи  выбрать для совместного решения на уроке? 
В данной работе я предлагаю  некоторые идеи и разработки, которые можно использовать в ходе преподавания курса "Вероятность и статистика" одиннадцатиклассникам. Рассмотрим некоторые из тем курса:
1. Тема  « Закон больших чисел».  До ребят важно донести универсальность закона больших чисел  и смысл его  основных теорем, привести примеры его применения на практике.  Для работы на уроке можно использовать материал, предлагаемый на сайте [1].  Важно попросить ребят подобрать  свои примеры применения закона больших чисел. 
2. « Неравенство Чебышева».  Для работы сданной темой  первоначально  ученики повторяют материал из курса алгебры  «Простейшие неравенства с модулем».  Учителю важно добиться  от ребят четкого понимания геометрической интерпретации неравенств:
	| x-m| < b

	| x-m|≥  b


	 числовой интервал на оси Ох  с центром в точке х=m и длиной 2b
	внешность   числового  интервала  на оси Ох  с центром в точке х=m и длиной 2b.  




Затем можно перейти к разбору самого неравенства Чебышева, которое и определяет вероятность попадания случайной величины в выше рассмотренные области.    После разбора теоретического материала решаем задачи, предлагаемые на сайте [1], а также задания для подготовки к профильному ЕГЭ по математике из сборника [2], непосредственно  связанные с применением  неравенства Чебышева. Изучение темы заканчивается проведением письменной работы,   один из вариантов  которой  здесь представлен:
Вариант самостоятельной работы на тему «Закон больших чисел. Неравенство Чебышева».
1) Что более вероятно: появление 10 орлов при 20 бросаниях монеты или появление 100 орлов при 200 бросаниях? Ответ объяснить. 
2) Случайная величина Х имеет математическое ожидание  3 и дисперсию 1. Оцените вероятность события |X-3|≥ 2.  Изобразите  на числовой прямой соответствующие  области и укажите вероятности попадания в них  случайной величины Х.
3) Про случайную величину Х известно, что  ЕХ = 10, DX=2   . При помощи неравенства Чебышева оценить вероятность события: « Х≤7 или Х≥13». Результат округлить до сотых.
4) Известно, что средний диаметр болта равен 8 мм, а стандартное отклонение от среднего диаметра равно 0,1 мм. При помощи неравенства Чебышева оценить вероятность события:  « диаметр случайно выбранного болта отличается от среднего более, чем на 0,4 мм».
5) Случайная величина Х имеет математическое ожидание  m и стандартное отклонение s. Оцените вероятность события:  |X-m|< 5s.  

3. Тема «Построение интервальных оценок вероятности с помощью правила «частота плюс-минус одно, два или три стандартных отклонения».  
Построение доверительного интервала  осуществляем по формуле [1]:

Где  – относительная частота, ,
n- общее число испытаний,
m- число появлений события,
t – число стандартного отклонения.

 Задачи по данной теме решаем из сборника [2] для подготовки к профильному  ЕГЭ по математике. Особое внимание обращаем на вычисления.   Далее  для закрепления проводим письменную работу по изученной теме. Вот один из  ее вариантов: 
Вариант самостоятельной работы на тему «Построение интервальных оценок с помощью правила «частота плюс-минус одно, два или три стандартных отклонения».

1) Из  64 опрошенных жителей города  32  ответили, что новый сквер им понравился. С помощью правила «частота плюс-минус три стандартных отклонения» написать доверительный интервал доли жителей, которым сквер  понравился. Изобразить этот интервал на числовой оси, обозначить его середину, верхнюю и нижнюю границы. 

2) Жильцы многоквартирного дома выбирали председателя ТСЖ. Были обработаны   первых  72 бюллетеня. Оказалось, что за Владимира К. отдали свой голос  36  человек. Используя правило «частота плюс-минус два стандартных отклонения», указать нижнюю границу доверительного интервала доли голосов, которые были отданы за Владимира К. после обработки всех бюллетеней. Ответ округлить до десятых. 


3)  На вопрос « Подвержены ли Вы профессиональному выгоранию?» ответили «Нет»   8 из   24 опрошенных педагогов. Используя правило «частота плюс-минус три стандартных отклонения», указать верхнюю границу доверительного интервала доли педагогов, которые не подвержены профессиональному выгоранию. Ответ округлить до десятых.



4. Тема «Независимые случайные величины. Коэффициент корреляции. Его смысл и вычисление». 
В качестве примера независимых случайных величин в [3] предлагается рассмотреть опыт, состоящий в  подбрасывании двух игральных костей. Очевидно, что количество очков, появляющееся на каждой из них – это  две независимые случайные величины.  
При работе с темой «Коэффициент корреляции»  необходимо повторить понятия  из курса  геометрии «Прямая и обратная теоремы»  и  совместно с ребятами проанализировать  утверждение: «Если  случайные величины независимы, то коэффициент корреляции равен нулю. Обратное неверно». 
После разбора материала и решения задач  можно провести очередную письменную работу: 

Вариант самостоятельной работы на тему «Независимые случайные величины. Коэффициент корреляции».
Дано совместное распределение двух случайных величин X  и Y:
	X/Y
	1
	2
	3

	0
	0,2
	0,1
	0,1

	1
	0,0
	0,2
	0,4



1) Найти коэффициент корреляции  этих величин.
2) Выяснить, являются ли эти случайные величины независимыми.
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